
Διαχείριση δυνητικής απόληψης αδρανών Διαχείριση δυνητικής απόληψης αδρανών 
από υδατορρεύματα : από υδατορρεύματα : ρρ μρρ μ

Υδρολογική, Υδραυλική και Περιβαλλοντική ΘεώρησηΥδρολογική, Υδραυλική και Περιβαλλοντική Θεώρηση

Αλέξανδρος Κ. ΔημητρακόπουλοςΑλέξανδρος Κ. Δημητρακόπουλος
ΚαθηγητήςΚαθηγητήςΚαθηγητήςΚαθηγητής

Εργαστήριο Υδραυλικής ΜηχανικήςΕργαστήριο Υδραυλικής Μηχανικής
Τμήμα Πολιτικών ΜηχανικώνΤμήμα Πολιτικών Μηχανικών

Πανεπιστήμιο ΠατρώνΠανεπιστήμιο ΠατρώνΠανεπιστήμιο ΠατρώνΠανεπιστήμιο Πατρών



Γεωλογική ΘεώρησηΓεωλογική ΘεώρησηΓεωλογική ΘεώρησηΓεωλογική Θεώρηση

Γεωλογία της ευρύτερης περιοχής και ιδιαιτέρως Γεωλογία της ευρύτερης περιοχής και ιδιαιτέρως 
της υδρολογικής λεκάνης του υδατορρεύματοςτης υδρολογικής λεκάνης του υδατορρεύματος
Διαπίστωση χαρακτηριστικών που επηρεάζουν Διαπίστωση χαρακτηριστικών που επηρεάζουν 
την μορφή και διαδρομή του υδατορρεύματοςτην μορφή και διαδρομή του υδατορρεύματοςςς
Γεωλογική προέλευση υλικούΓεωλογική προέλευση υλικού
Δυναμικό επιφανειακής απορροής καιΔυναμικό επιφανειακής απορροής καιΔυναμικό επιφανειακής απορροής και Δυναμικό επιφανειακής απορροής και 
κατείσδυσης βροχοπτώσεωνκατείσδυσης βροχοπτώσεων



Γεωλογικός χάρτης και επίδραση της γεωλογικής Γεωλογικός χάρτης και επίδραση της γεωλογικής 
εξέλιξης στο ρου ποταμούεξέλιξης στο ρου ποταμού



Δειγματοληψίες πεδίου για τη σύσταση και Δειγματοληψίες πεδίου για τη σύσταση και 
κοκκομετρική διαβάθμιση του πυθμενικού υλικούκοκκομετρική διαβάθμιση του πυθμενικού υλικούκοκκομετρική διαβάθμιση του πυθμενικού υλικού κοκκομετρική διαβάθμιση του πυθμενικού υλικού 
του υδατορρεύματοςτου υδατορρεύματος

Κατανομή θεμελιώδους μάζας σε κάθε τομή

Συμβολισμός Θεμελιώδης Μέσος όρος μβ μ ς
Σταθμού 

Δειγματοληψίας

Θεμελιώδης 
μάζα

ς ρ ς
θεμελιώδους 

μάζας

1 11-25% 18%

2 5-47% 26%2 5 47% 26%

3 7-10% 8,5%

Τιμές του μέσου μεγέθους (mm) σε κάθε σταθμό δειγματοληψίαΤιμές του μέσου μεγέθους (mm) σε κάθε σταθμό δειγματοληψία

Σταθμός 
Δειγματοληψίας Ασβεστόλιθοι Κερατόλιθοι Ψαμμίτες Σταθμισμένος 

Μ.Ο.

1 177,83 111,83 110,00 171,24

2 115,67 47,33 111,67 109,76

3 99,31 47,22 54,38 87,23



Τοπογραφικές εργασίεςΤοπογραφικές εργασίες
α/α Χ Υ Ζ

1 305195,93 4163260,60 66,90

2 305190 71 4163258 77 66 90Τοπογραφικές εργασίεςΤοπογραφικές εργασίες 2 305190,71 4163258,77 66,90

3 305183,06 4163256,09 66,77

4 305175,06 4163253,29 66,97

5 305174,17 4163252,98 66,57

6 305169 19 4163251 24 66 49

ΤΡ
Ο

 (m
)

200

DIATOMI 4

6 305169,19 4163251,24 66,49

7 305165,46 4163249,93 66,15

9 305162,20 4163248,79 65,97

10 305161,14 4163248,42 66,29

11 305155 47 4163246 43 66 03

Υ
Ψ
Ο
Μ
Ε
Τ

100

Hmikotomis= 60.83 m
Hapotiposis= 57.13 m

DIATOMI 5

Hmikotomis= 63.87 m
Hapotiposis= 59.95 m

DIATOMI 4

Hmikotomis= 63.08
Hapotiposis= 61.45 m

DIATOMI 3

Hmikotomis= 65.65 m
Hapotiposis= 65.79 m

DIATOMI 2Hmikotomis= 75.02 m
Hapotiposis= 69.96 m

DIATOMI 1

ERYMANTHOS
- ALFEIOS

JUNCTION OF

11 305155,47 4163246,43 66,03

12 305154,05 4163245,94 65,79

13 305152,44 4163245,38 66,04

14 305151,34 4163244,99 66,36

15 305150 24 4163244 61 65 93

0

752.07 620.03 218.45 493.13 107.90

15 305150,24 4163244,61 65,93

16 305148,31 4163243,93 65,92

17 305137,07 4163239,99 65,97

18 305133,99 4163238,92 66,05

19 305127 95 4163236 80 66 18
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00
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4 19 305127,95 4163236,80 66,18

20 305124,13 4163235,46 65,94

21 305121,22 4163234,44 65,84

22 305118,80 4163233,60 66,09

23 305118 19 4163233 38 66 4723 305118,19 4163233,38 66,47

24 305112,54 4163231,41 66,51

25 305103,66 4163228,30 66,32

26 305093,19 4163224,63 66,41

27 305085 81 4163222 05 66 0327 305085,81 4163222,05 66,03

28 305085,36 4163221,89 65,81

29 305083,92 4163221,39 65,79

30 305083,64 4163221,29 66,00



Χαρακτηριστικά υδρολογικής λεκάνηςΧαρακτηριστικά υδρολογικής λεκάνηςΧαρακτηριστικά υδρολογικής λεκάνηςΧαρακτηριστικά υδρολογικής λεκάνης



Υδρολογική προσομοίωσηΥδρολογική προσομοίωσηΥδρολογική προσομοίωσηΥδρολογική προσομοίωση

Μοντέλο για χρονοσειρά παροχών Μοντέλο για χρονοσειρά παροχών –– εκτίμηση εκτίμηση 
διακυμάνσεών τουςδιακυμάνσεών τους
Β θ ό έ δ δ έ όδ (ύ β ήΒ θ ό έ δ δ έ όδ (ύ β ήΒαθμονόμηση μέσω δεδομένων εισόδου (ύψη βροχής, Βαθμονόμηση μέσω δεδομένων εισόδου (ύψη βροχής, 
θερμοκρασία, χρήσεις γης, δυναμικό κατείσδυσης)θερμοκρασία, χρήσεις γης, δυναμικό κατείσδυσης)
Μετρήσεις απορροής για κάποιες χρονικές περιόδουςΜετρήσεις απορροής για κάποιες χρονικές περιόδουςΜετρήσεις απορροής για κάποιες χρονικές περιόδους Μετρήσεις απορροής για κάποιες χρονικές περιόδους 
(δεδομένα ελέγχου)(δεδομένα ελέγχου)
Μεταφορά παραμέτρων από άλλες λεκάνες όταν δενΜεταφορά παραμέτρων από άλλες λεκάνες όταν δενΜεταφορά παραμέτρων από άλλες λεκάνες, όταν δεν Μεταφορά παραμέτρων από άλλες λεκάνες, όταν δεν 
υπάρχουν δεδομένα ελέγχουυπάρχουν δεδομένα ελέγχου
Χρήση Μοντέλου ENNS (Χρήση Μοντέλου ENNS (Nachtnebel et alNachtnebel et al., 1993)., 1993)Χρήση  Μοντέλου ENNS (Χρήση  Μοντέλου ENNS (Nachtnebel et alNachtnebel et al., 1993) ., 1993) 



40

50

60

70

n 
m

3 /s

 Year 64-65
Measured values

80

100

120

n 
m

3 /s

 Year 67-68
 measured values

30

40

50

m
3 /s

 Year 70-71
 Mesured values

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

10

20

30

40

Q
 in

Time in days (from Oct. 1 to Sept. 30)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

20

40

60

Q
 in

Time in days (from Oct. 1 to Sept. 30)
0 50 100 150 200 250 300 350 400

0

10

20

30

Q
 in

 m

40

50

s

 Year 65-66
 Measured values 40

50

s

 Year 68-69
 Measured values

Time in days (from Oct. 1 to Sept. 30)

40  Year 74-75
 Measured values

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

10

20

30

Q
 in

 m
3 /s

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

10

20

30

Q
 in

 m
3 /s

Time in da s (from Oct 1 to Sept 30) 0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

10

20

30

Q
 in

 m
3 /s

Time in days (from Oct. 1 to Sept. 30)

60

70

 Year 66-67

Time in days (from Oct. 1 to Sept. 30)

80  Year 69-70
Measured values

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Time in days (from Oct. 1 to Sept. 30)

80

10

20

30

40

50

Q
 in

 m
3 /s

Measured values

0

20

40

60

Q
 in

 m
3 /s

Measured values

10

20

30

40

50

60

70

Q
 in

 m
3 /s

Year 75-76
Measured values

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

Time in days (from Oct. 1 to Sept. 30)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

Time in days (from Oct. 1 to Sept. 30) 0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

10

Time in days (from Oct. 1 to Sept. 30)



Προσομοίωση στερεομεταφοράςΠροσομοίωση στερεομεταφοράςΠροσομοίωση στερεομεταφοράςΠροσομοίωση στερεομεταφοράς

Π ή ά δ δ έ δ ώΠ ή ά δ δ έ δ ώΠαροχή και τοπογραφικά δεδομένα διατομώνΠαροχή και τοπογραφικά δεδομένα διατομών
Μοντέλα προσομοίωσης στερεοπαροχήςΜοντέλα προσομοίωσης στερεοπαροχής, , τα οποία τα οποία 
αξιοποιούναξιοποιούναξιοποιούν αξιοποιούν 

κοκκομετρική διαβάθμισηκοκκομετρική διαβάθμιση
τραχύτητα πυθμένατραχύτητα πυθμένα
καμπύλη στάθμης καμπύλη στάθμης –– παροχήςπαροχής
διατμητική τάση ροήςδιατμητική τάση ροής
διατμητικές τάσεις αναφοράς για αμμώδες και χαλικώδεςδιατμητικές τάσεις αναφοράς για αμμώδες και χαλικώδεςδιατμητικές τάσεις αναφοράς για αμμώδες και χαλικώδες διατμητικές τάσεις αναφοράς για αμμώδες και χαλικώδες 
κλάσμα). κλάσμα). 

Μοντέλο Μοντέλο Wilcock (2001)Wilcock (2001)
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Ετήσια στερεοπαροχή ποταμού

Υδρογράφημα με Περίοδο Κλίση Ετήσια στερεοπαροχήΥδρογράφημα με Περίοδο 
Επαναφοράς

(έτη)

Κλίση Ετήσια στερεοπαροχή
(m3)

1,25 0,00544
0,00613

Αμελητέα
Αμελητέα,

0,02
μ η
2259

2,25 0,00544
0,00613

0,02

82
252

86503

5 0,00544
0,00613

0,02

424
890

105893



Παράκτια ζώνηΠαράκτια ζώνηΠαράκτια ζώνηΠαράκτια ζώνη

Μοντέλο εκτίμησης παράκτιας ιζηματομεταφοράς (π.χ. Μοντέλο εκτίμησης παράκτιας ιζηματομεταφοράς (π.χ. 
εξ. εξ. CERCCERC))

•• Ανεμολογικά δεδομέναΑνεμολογικά δεδομένα•• Ανεμολογικά δεδομέναΑνεμολογικά δεδομένα
•• Μήκη αναπτύγματος θαλάσσιας ζώνης για τον καθορισμό του Μήκη αναπτύγματος θαλάσσιας ζώνης για τον καθορισμό του 
κυματικού φορτίουκυματικού φορτίου

Διαχρονική φωτογραμμετρική αποτύπωση ακτογραμμής Διαχρονική φωτογραμμετρική αποτύπωση ακτογραμμής 
στην περιοχή εκβολών του υδατορρεύματοςστην περιοχή εκβολών του υδατορρεύματος
Σ ί λ ά άΣ ί λ ά άΣυνεκτίμηση αποτελεσμάτων στερεομεταφοράς Συνεκτίμηση αποτελεσμάτων στερεομεταφοράς ––
ιζηματομεταφοράς και εξέλιξης ακτογραμμής για τον ιζηματομεταφοράς και εξέλιξης ακτογραμμής για τον 
προσδιορισμό της διαχρονικής της τάσης (ισορροπίαπροσδιορισμό της διαχρονικής της τάσης (ισορροπίαπροσδιορισμό της διαχρονικής της τάσης (ισορροπία, προσδιορισμό της διαχρονικής της τάσης (ισορροπία, 
προώθηση, υποχώρηση). Λαμβάνεται υπ’ όψιν και η προώθηση, υποχώρηση). Λαμβάνεται υπ’ όψιν και η 
ιστορία άλλων επεμβάσεωνιστορία άλλων επεμβάσεωνρ μβρ μβ





Δυνατότητα απόληψης αδρανώνΔυνατότητα απόληψης αδρανώνΔυνατότητα απόληψης αδρανώνΔυνατότητα απόληψης αδρανών

Δημιουργία σκάμματος σφηνοειδούς μορφής. Το σκάμμα Δημιουργία σκάμματος σφηνοειδούς μορφής. Το σκάμμα 
ακολουθεί το ανάγλυφο του πυθμένα στην εγκάρσια ακολουθεί το ανάγλυφο του πυθμένα στην εγκάρσια 
διεύθυνσηδιεύθυνσηδιεύθυνσηδιεύθυνση

(
a
)

(b
)



Δυνατότητα απόληψης αδρανώνΔυνατότητα απόληψης αδρανώνΔυνατότητα απόληψης αδρανώνΔυνατότητα απόληψης αδρανών

Έλεγχος στερεοπαροχής λόγω νέας κλίσης πυθμένα. Έλεγχος στερεοπαροχής λόγω νέας κλίσης πυθμένα. 
Χρόνος αναπλήρωσης και επίπτωση στην ακτογραμμήΧρόνος αναπλήρωσης και επίπτωση στην ακτογραμμή
Ε ί (θ ή ή ή) ά έ (Ε ί (θ ή ή ή) ά έ (Επίπτωση (θετική ή αρνητική) σε τεχνικά έργα (π.χ. Επίπτωση (θετική ή αρνητική) σε τεχνικά έργα (π.χ. 
Βάθρα ή/και εγκάρσιες συνδετήριες δοκούς γεφυρών)Βάθρα ή/και εγκάρσιες συνδετήριες δοκούς γεφυρών)
Μόνο όταν πληρούνται ικανοποιητικά τα ανωτέρω είναιΜόνο όταν πληρούνται ικανοποιητικά τα ανωτέρω είναιΜόνο όταν πληρούνται ικανοποιητικά τα ανωτέρω, είναι Μόνο όταν πληρούνται ικανοποιητικά τα ανωτέρω, είναι 
δυνατή η θετική πρόταση για την απόληψη αδρανών με δυνατή η θετική πρόταση για την απόληψη αδρανών με 
σαφή οριοθέτηση της περιοχής απόληψης και μετά από σαφή οριοθέτηση της περιοχής απόληψης και μετά από σαφή ορ οθέ ηση ης ερ οχής α ό ηψης α με ά α όσαφή ορ οθέ ηση ης ερ οχής α ό ηψης α με ά α ό
συμπληρωματικές μελέτες περιβαλλοντικών επιπτώσεων συμπληρωματικές μελέτες περιβαλλοντικών επιπτώσεων 
για όλες τις δραστηριότητες που σχετίζονται με την για όλες τις δραστηριότητες που σχετίζονται με την 
απόληψηαπόληψη



ΕυχαριστίεςΕυχαριστίεςΕυχαριστίεςΕυχαριστίες

Τα ανωτέρω αποτελούν μέρος ερευνητικής δραστηριόΤα ανωτέρω αποτελούν μέρος ερευνητικής δραστηριό--
τητας που έχει αναπτυχθεί στο Πανεπιστήμιο Πατρών τητας που έχει αναπτυχθεί στο Πανεπιστήμιο Πατρών 
και στην οποία έχουν συμμετάσχεικαι στην οποία έχουν συμμετάσχεικαι στην οποία έχουν συμμετάσχεικαι στην οποία έχουν συμμετάσχει

Εργ. Υδραυλικής Μηχανικής, Τμήμα Πολιτικών ΜηχανικώνΕργ. Υδραυλικής Μηχανικής, Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών
•• Καθ. Αλέξ. Κ. ΔημητρακόπουλοςΚαθ. Αλέξ. Κ. Δημητρακόπουλοςξ ημη ρ ςξ ημη ρ ς
•• Καθ. Βασ. Κ. ΚαλέρηςΚαθ. Βασ. Κ. Καλέρης
•• Αναπλ. Καθ. Αθ. Α. ΔήμαςΑναπλ. Καθ. Αθ. Α. Δήμας
•• Επίκ Καθ Γεώργιος Μ ΧορςΕπίκ Καθ Γεώργιος Μ Χορς•• Επίκ. Καθ. Γεώργιος Μ. ΧορςΕπίκ. Καθ. Γεώργιος Μ. Χορς

Τμήμα ΓεωλογίαςΤμήμα Γεωλογίας
•• Καθ. Αβρ. ΖεληλίδηςΚαθ. Αβρ. Ζεληλίδης

Αριθμός προπτυχιακών και μεταπτυχιακών φοιτητών και των Αριθμός προπτυχιακών και μεταπτυχιακών φοιτητών και των 
δύο Τμημάτωνδύο Τμημάτων


